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Analyse du problèmeAnalyse du problème
Un aquifère superficiel sensible touché par les Un aquifère superficiel sensible touché par les 
nitrates depuis les années 1970, lorsque l’utilisation nitrates depuis les années 1970, lorsque l’utilisation 
du sol pour l’agriculture s’est intensifiéedu sol pour l’agriculture s’est intensifiée



Aquifère d’Abbotsford-Sumas
•dépôts libres de sable et de gravier

•écoulement souterrain transfrontière

Aldergrove

Abbotsford

Sumas

Lynden



Évolution de la qualité des eaux souterrainesÉvolution de la qualité des eaux souterraines
Observation continue par Environnement Canada depuis les années Observation continue par Environnement Canada depuis les années 
19501950
Nitrates élevés depuis cette époqueNitrates élevés depuis cette époque
Augmentation des nitrates dans les années 1980Augmentation des nitrates dans les années 1980
Sources possibles : Sources possibles : 
a) excès d’engrais et de fumier pour la culture des framboises, a) excès d’engrais et de fumier pour la culture des framboises, qui qui 
est la culture dominante (2 208 ha en 2003) est la culture dominante (2 208 ha en 2003) 
b) entreposage incorrect du fumier de volailleb) entreposage incorrect du fumier de volaille



Programme de gestion des éléments nutritifs dans l’industrie de Programme de gestion des éléments nutritifs dans l’industrie de la la 
culture des framboisesculture des framboises

1.1. Fiche documentaire Fiche documentaire 
et travaux et travaux 
scientifiquesscientifiques

2. 2. Une coordonnatrice Une coordonnatrice 
pour transmettre pour transmettre 
l’informationl’information

Un programme multidimensionnel lancé au milieu des années 1990Un programme multidimensionnel lancé au milieu des années 1990



Programme de gestion des éléments nutritifs dans l’industrie de Programme de gestion des éléments nutritifs dans l’industrie de la la 
culture des framboisesculture des framboises

3.  3.  Bulletin en anglais et en Bulletin en anglais et en 
pendjabipendjabi 4.  4.  Prospection des sols après la récolteProspection des sols après la récolte



Programme de gestion des éléments nutritifs dans l’industrie de Programme de gestion des éléments nutritifs dans l’industrie de la la 
culture des framboisesculture des framboises

Prospection des solsProspection des sols

-- en 2000 en 2000 20 % des champs ont un faible taux d’azote résiduel 20 % des champs ont un faible taux d’azote résiduel 
(0(0--25 ppm) 25 ppm) 

58 % ont un taux d’azote résiduel élevé (>40 ppm) 58 % ont un taux d’azote résiduel élevé (>40 ppm) 

-- en 2003 en 2003 58 % ont un faible taux d’azote résiduel 58 % ont un faible taux d’azote résiduel 

12 % ont un taux d’azote résiduel élevé12 % ont un taux d’azote résiduel élevé

-- On n’a pas analysé tous les champs, mais un échantillon On n’a pas analysé tous les champs, mais un échantillon 
représentatif de l’industrie représentatif de l’industrie 

-- La proportion de champs où l’on épand du fumier est d’environ La proportion de champs où l’on épand du fumier est d’environ 
2525--30 %, selon le type de sol30 %, selon le type de sol

-- Des changements importants se sont produits depuis 1995Des changements importants se sont produits depuis 1995



Dans l’industrie avicole : le SPFG (Dans l’industrie avicole : le SPFG (SustainableSustainable
PoultryPoultry FarmingFarming Group)Group)

Créé en 1996Créé en 1996

Bon entreposage au champ du fumier de volaille Bon entreposage au champ du fumier de volaille 

Une vérification du ministère de l’Environnement en 2003 a Une vérification du ministère de l’Environnement en 2003 a 
montré que les pratiques de tous les producteurs de petits fruitmontré que les pratiques de tous les producteurs de petits fruits et s et 
de 92 % des fermes avicoles étaient conformesde 92 % des fermes avicoles étaient conformes

⇒
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Dans l’industrie avicole : le SPFGDans l’industrie avicole : le SPFG

Programme de transport du fumier hors de l’aquifèreProgramme de transport du fumier hors de l’aquifère
-- 6 200 verges cubes en 19966 200 verges cubes en 1996
-- 26 800 verges cubes en 200326 800 verges cubes en 2003



Résultats d’observation des eaux souterrainesRésultats d’observation des eaux souterraines
1.  1.  Suivi par Environnement Suivi par Environnement 

Canada : piézomètres concentrés Canada : piézomètres concentrés 
dans la zone touchée, montrant dans la zone touchée, montrant 
les données conjoncturelles les données conjoncturelles 
(tendances)(tendances)

2.2. Échantillonnage à grande échelle Échantillonnage à grande échelle 
par le ministère de la Protection par le ministère de la Protection 
de l’eau, de la terre et de l’air de l’eau, de la terre et de l’air ––
BCMWLAP (aujourd’hui le BCMWLAP (aujourd’hui le 
ministère de l’Environnement) ministère de l’Environnement) 
en 2004en 2004

3. 3. Observation de la partie méridionale de l’aquifère Observation de la partie méridionale de l’aquifère 
par la Western Washington par la Western Washington UniversityUniversity en 2003en 2003
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Résultats d’observation des eaux Résultats d’observation des eaux 
souterraines souterraines –– Environnement CanadaEnvironnement Canada

Avec l’aimable autorisation de Basil Hii d’Environnement Canada



Résultats d’observation des eaux Résultats d’observation des eaux 
souterraines souterraines –– Environnement CanadaEnvironnement Canada

Avec l’aimable autorisation de Basil Hii d’Environnement Canada

ABB1
Depth 7.9m
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-------------------------------------------

Aucune tendance globale ne se dégage des résultats des piézomètrAucune tendance globale ne se dégage des résultats des piézomètres es 
relativement peu profondsrelativement peu profonds



Avec l’aimable autorisation de Basil Hii d’Environnement Canada
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Résultats d’observation des eaux souterraines Résultats d’observation des eaux souterraines ––
Environnement CanadaEnvironnement Canada

Aucune tendance globale ne se dégage des résultats des piézomètrAucune tendance globale ne se dégage des résultats des piézomètres profondses profonds



Observation des eaux souterraines par le ministère de Observation des eaux souterraines par le ministère de 
l’Environnement de la C.l’Environnement de la C.--B.B.

Isolignes de concentration des nitrates, BCMWLAP (février 2004)



Révision des hypothèses sur les sources de contaminationRévision des hypothèses sur les sources de contamination
Ce n’est peutCe n’est peut--être ni un problème d’agriculture, ni un problème de être ni un problème d’agriculture, ni un problème de 
gestion agricolegestion agricole

Toutes les sources d’azote doivent être envisagées, dont la Toutes les sources d’azote doivent être envisagées, dont la 
minéralisation de l’azote lors de la remise en état des framboisminéralisation de l’azote lors de la remise en état des framboisiersiers

La dérivation de l’azote par l’irrigationLa dérivation de l’azote par l’irrigation

Les retombées Les retombées 
atmosphériques atmosphériques 
d’ammoniac des d’ammoniac des 
poulaillerspoulaillers

L’extraction du gravierL’extraction du gravier

Les installations septiquesLes installations septiques



Lacunes dans nos connaissancesLacunes dans nos connaissances

Travaux de recherche établissant un lien direct entre Travaux de recherche établissant un lien direct entre 
les pratiques de gestion exemplaires pour la les pratiques de gestion exemplaires pour la 
culture des framboises et les vérifications des eaux culture des framboises et les vérifications des eaux 
souterrainessouterraines

•• Épandage de substances nutritives, de fumier ou d’engraisÉpandage de substances nutritives, de fumier ou d’engrais

•• Cultures de protectionCultures de protection

•• IrrigationIrrigation

•• Épandage d’amendements de fumier (ratio C:N de 30:1) Épandage d’amendements de fumier (ratio C:N de 30:1) 
lors de la remise en état des champslors de la remise en état des champs



Lacunes dans nos connaissancesLacunes dans nos connaissances
Travaux de recherche en modélisation des eaux souterrainesTravaux de recherche en modélisation des eaux souterraines
--Relier les résultats d’observation, l’écoulement souterrain et Relier les résultats d’observation, l’écoulement souterrain et 
l’aménagement du territoire, y compris les poulaillers, les instl’aménagement du territoire, y compris les poulaillers, les installations allations 
septiques et les perturbations du sol comme les gravières  septiques et les perturbations du sol comme les gravières  

--Vérifier l’importance des sources nécessaires à l’atteinte de réVérifier l’importance des sources nécessaires à l’atteinte de résultats sultats 
d’observation en tenant compte du mélange des eaux souterrainesd’observation en tenant compte du mélange des eaux souterraines

--Vérifier les hypothèses relatives à l’hydrogéologie physiqueVérifier les hypothèses relatives à l’hydrogéologie physique



Analyse chimique des eaux souterrainesAnalyse chimique des eaux souterraines
--Revoir les sources d’azote d’après les signatures dRevoir les sources d’azote d’après les signatures d1515N et dN et d1818O O 
du nitrate du nitrate 

--Analyser le tritium et l’hélium (Analyser le tritium et l’hélium (33He) pour vérifier l’âge et le He) pour vérifier l’âge et le 
coefficient d’écoulement des eaux souterrainescoefficient d’écoulement des eaux souterraines

--Déterminer le moment de l’alimentation de la nappe Déterminer le moment de l’alimentation de la nappe 
souterraine selon la teneur en deutérium et en souterraine selon la teneur en deutérium et en dd1818O de l’eau de O de l’eau de 
porositéporosité



Prochaines étapesProchaines étapes
Consulter/travailler en étroite collaboration Consulter/travailler en étroite collaboration 
avec les scientifiques pour combler nos avec les scientifiques pour combler nos 
lacuneslacunes

Concevoir un plan de gestion des éléments Concevoir un plan de gestion des éléments 
nutritifs pour la culture des framboises nutritifs pour la culture des framboises 
incluant :incluant :

1.  LES APPORTS EN ÉLÉMENTS NUTRITIFS : engrais, fumier, matière 
organique résiduelle, atmosphère, eau d’irrigation

2.  LES AMÉLIORATIONS À L’EFFICACITÉ DE L’UTILISATION DE 
L’AZOTE : culture de protection, irrigation

3. UNE ÉVALUATION QUALITATIVE : comment se porte la culture (trop 
fournie, montre des signes de stress causé par les nutriments…)

4. UNE VÉRIFICATION DE L’AZOTE RÉSIDUEL : mais en améliorant 
l’interprétation des résultats 



Prochaines étapesProchaines étapes

Assainissement?Assainissement?
••P. ex., l’assainissement P. ex., l’assainissement 
passif, sur place, des passif, sur place, des 
eaux souterraines en eaux souterraines en 
utilisant des filtres au utilisant des filtres au 
carbonecarbone
••Pourrait aider à réduire Pourrait aider à réduire 
de façon stratégique les de façon stratégique les 
répercussions derépercussions de
l’azotel’azote

Avec l’aimable autorisation de Avec l’aimable autorisation de WillWill Robertson de l’Université de WaterlooRobertson de l’Université de Waterloo



Résumé

L’aquifère est touché par les nitrates depuis les années 1970

Les premiers travaux donnaient à penser que l’entreposage du 
fumier de volaille et l’épandage excessif de fumier sur les 
framboisiers étaient les principales sources de contamination

Les aviculteurs et les producteurs de framboises ont entrepris des 
programmes efficaces en réponse à ces préoccupations

La situation de l’aquifère ne reflète pas ces améliorations

Il faut donc revoir nos hypothèses et combler les lacunes dans nos 
connaissances
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